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2025 was the third-warmest year on record

Global annual surface air temperature increase above pre-industrial level since 1940
Data: ERAS « Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3S/ECMWF
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Mudanca de temperatura em Sao Paulo

Em relacdao a média de 1961-2010 [°C]
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Lompromisso:

Estabilizar o aquecimento global “bem
abaixo de 2°C”, “envidando esforcos”
para estabiliza-lo em 1,5°C.

a

. % Emissdes liquidas globais totais de CO,

BilhGes de toneladas de CO,/ano

Em trajetdrias que limitam o aquecimento global a 1,5°C
com pouca ou nenhuma ultrapassagem, bem como em
trajetérias com maior ultrapassagem, as emissdes de CO,
sdo reduzidas a zero liquido globalmente por volta de 2050.

A\

\ Quatro trajetdrias ilustrativas de modelos

S ..

Limiting
overshoot

Navigating exceedance of 1.5°C
and pathways towards return




Co,mcm Ratificacao Brasileira do Acordo de Paris
PARIS 2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

Decreto n° 9.073/2017

Vincula toda a administracao publica a
perseguir as metas nacionais

O presidente Michel Temer ratifica o Acordo de Paris. Também
participaram da cerimonia o ministro de Relagdes Exteriores, José Serra,
do Meio Ambiente, Sarney Filho, e o presidente da Camara, Rodrigo Maia
(Foto: Beto Barata/PR)




TRAJETORIA DE EMISSOES NO BRASIL
NOVA E A META DE REDUGAO PARA 2035

NDC 1

DO BRASIL
PARA 2035

Determinagdo Nacional em Contribuir
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POLITICA NACIONAL SOBRE MUDANGCA DO CLIMA

PLANO CLIMA 2024-2035

1. Agricultura e pecuaria
\ , 2. Agricultura Familiar
Ve A 3. Biodiversidade
-r 4. Cidades + Mobilidade
PLANO PLANO 5. Gestao de Riscos e Desastres
CLIMA CLIMA 6.  Industria
Mitigacao Adaptacio 7. Energia
8. Transportes

,. . ,. ) 9. Igualdade racial e combate ao racismo
1 AaeueeEEeETE Estrategia Nacional de Estrategia Nacional de 10.  Povos e Comunidades Tradicionais
2. Cidades e Mobilidade Urbana Mitigacao Adaptacao 11 Povos Indigenas
4.  Industria . " 13. Saude . »
5.  Mudancado Uso daterrae Planos Setoriais de Planos Setoriais de 14.  Seguranca Alimentar e Nutricional

florestas Mitigacao Adaptacao 15.  Oceano e Zona Costeira
6. Residuos 16.  Turismo
7.  Transportes
ESTRATEGIAS TRANSVERSAIS PARA A AGCAO CLIMATICA
| | r [
. o | t . Educacao,
Transicao Justa mpactos Meios de o = Moni
- s PN _ capacitacgao, onitoramento,
(populagoes Socioecondmicos e Implementacao : Gestio. Avaliacio e
vulnerareis, emprego & Ambientais da (financiamento, novas pesqlflsa, ' " Q.
renda, outros) Transicéo o desenvolvimento e Transparéncia
inovacao




| Problima

‘ Emissdes Previstas em
————————————————— ' Projetos do LAF

Falta de coeréncia |, |
entre metas : .~ ocapdeCoeréncia
|

"= £) Metas Climaticas Nacionais
~ (Rumo ao Net Zero)

Pressodes . .
* Avalia megaempreendimentos

* Energia, Transporte, Industria
* Atua antes dos impactos, com poder
vinculante
* “Aterrissa” planos, politicas e programasJ
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Pressdes * LAF como alavanca para acao climatica

 Comando-e-controle contra greenwashing



Agenda
Climatica

Mudancas e substituicoes tecnoldgicas que
reduzam o uso de recursos e as emissoes
por unidade de producao, bem como a
implementacao de medidas que reduzam as
emissoes de gases de efeito estufa e
aumentem os sumidouros

Iniciativas e medidas para reduzir a
vulnerabilidade dos sistemas naturais e
humanos frente aos efeitos atuais e
esperados da mudanca do clima

“Reduzir a causa do J T“Reduzir a consequéncia do J
impacto” impacto”

Transparéncia

(Defini¢des da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima) *
BAMA

MMA



Agenda Climatica no LAF
Quadro de Referéncia

——— _ -

Plano Integrado de Gestao da MJdanga‘CIimética

—

8 e i : [ ] [ ] '~ D N | ~-

2 Mitigacao Adaptacao

2 _ _ _
C

“ Reducgao Neutralizagao de Resiliéncia do Resiliéncia do

2 de emissoes emissoes territorio projeto

L

Comunicac¢ao de
resultados

Indicadores de
mitigacdo/adaptacgdo

Inventario Monitoramento
de emissoes ambiental

Eixo transversal
A

*Instrucao Normativa do IBAMA em preparagao ﬂi

/a a
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Projetos-piloto g

Petrolel

(atualizado em 9/11/2026)
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Programa de Reduc¢ao de Emissoes de GEE
[ Alternativas tecnologicas ]

o~ * Deteccdo de emissoes
Reducao
¢ j »  fugitivas

¢ Monitoramento

Le_Ambic3o progressiva_

de emissoes J

Mtigagga

Programa de Neutralizacao de Emissoes de GEE
l

Hierarquia da Mitigacao e Restaurac3do florestal

o -
Z’::f? e CCS/BECCS/DACCS
Evitar e ABC+
Neutralizacao
Mitigar de emissoes
-] |* SBCE |
Remocao . .
c e * Financiamento de
indireta ]
— projetos

‘ |jjj I.l

MMA




e Exemplos de tecnologias de baixo carbono incorporadas em novos projetos?

Sistema de recuperacéo de gas do flare Rotacao Variavel (HVSD e VSD/VFD) em
(FGRS) bombas e compressores

Sistema de recuperacao de gas do slop Sistemas de recuperacao dos gases dos
vessel tanques de carga (gas blanketing)

Requisitos de emissées fugitivas para valvulas

Turbina hidraulica no sistema de descarte de agua

e Acoes de descarbonizagao durante fase operacional - Eficiéncia energética e
Redugao de perdas *

T Potencial de
Acbdes de descarbonizagdo Pe’f:;g::’;‘f ge mitigagéo
de GEE
Otimizacéo de uso de turbogeradores Acao continua (a partir de 2026) 5%
Implantagé.o Eie fgrramente'ls. En— Acao continua (a partir de 2028) 3a5%
otimizacao energetica
Deteccao e Reparo de emissoes fugitivas A cada 5 anos (a partir de 2026) <1%
(LDAR)
Deteccao e Reparo de passagem de A cada 2 anos (bienal) 39
valvulas (a partir de 2028) ?
Otimizacoes operaciopais para reducao de Acio continua (a partir de 2028) <1%
venting
Otimizacéao operacional para garantia de Agio continua (a partir de 2026) 1%

eficiéncia FGRS

A cada 2 anos (bienal)

(a partir de 2028) 1%

Otimizacéao de reciclo em compressores

¢ Iniciativas disruptivas em avaliagao/estudo

Suprimento externo parcial de energia elétrica
Potencial de redugao de GEE: 30-40%
Desafios tecnolégicos: qualificagao do cabo de energia e componentes elétricos

(Petrobras, 2026)




Neutralizacao

Petrobras — pré-sal Etapa 4

Compromisso de destinacao de
100 milhdes até 2030 para
agenda de restauracao (1° ciclo
de 5 anos)

60 milhdes — Programa BNDES
Territorios da Restauracao —
Bacias Resilientes

Perspectiva futura

IBAMA como parceiro de um
grande portifélio de
restauracao/solucdes baseadas
na natureza

Emissdes de escopo 1 (Toneladas de CO,eq)

Emissdes nacionais liquidas
(bilhdes de Toneladas de CO,eq)
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Adaptacao Climatica no
Licenciamento de Infraestrutura
Energética
Novembro/2026

#ibama37anos



Prejuizo financeiro e a estratégia de gestao 1

US$ 224 bi 92% US5 148 bi

perda segurada esperada 2026

das perdas seguradas de 2025 tendéncia de longo prazo = US$

perdas econdmicas globais 2025,

< 50% seguradas wergmAde perlgos secundarios: 320 bi
_ incéndios, tempestades o
2024: US$ 368 bi em perdas convectivas e inundacdes Tenden%eégigslérzqa 2030:
|

Crescimento de 5—-7% ao ano

Fontes: Munich Re (jan/2026); Swiss Re Institute, sigma 01/2026 (mar/2026); Gallagher Re, Natural Catastrophe and Climate Report Q3 2026.

MMA



Brasil

L
-
Rio Grande do Sul, 2024 (enchentes)
84,5%
= R$ 6 bi Atingidos entre 2015 e 2024
com seguro
-
R$ 287 bi
R$ 184 bi 9% Prejuizos no Brasil (2014-2023):
com seguro (CNM, 2024)

260mm/3h | | 683mMm/15h 900MmMm 120 mil

242 mortes 64 mortes 185 mortes Mortes adicionais — Ondas
Petropolis/RI (2022) S0 Sebastido/SP (2023) RS (2024) de Calor (2000 a 2019)

Sao Paulo/SP (Out.2024) — 107 km/h — 7 milhdes de pessoas impactadas

Fontes: CNseg/EY, Radar de Eventos Climaticos e de Seguros no Brasil (nov/2025); CNseg (2025); Swiss Re Institute, sigma 01/2026. Estimativas de perdas no
RS variam entre R$ 89 e 100 bi.




Panorama para 2 anos

Report 2024

Desinformacao

Eventos climaticos extremos

Report 2025

Desinformacao

Panorama para 10 anos

Report 2024

Eventos climaticos extremos

Eventos climaticos extremos

Polarizagao social

Conflito armado entre
regioes

Mudancgas criticas nos
sistemas da Terra

Report 2025

Eventos climaticos extremos

Perda de biodiversidade e
colapso dos ecossistemas

Insegurancga cibernética

Polarizagao social

Perda de biodiversidade e
colapso de ecossistemas

Mudancgas criticas nos
sistemas da Terra

Conflito armado entre
regides

Falta de oportunidades
econdmicas

Espionagem e guerra
cibernética

Escassez de recursos
naturais

Escassez de recursos
naturais

Desinformacao

Inflagao

Poluicao

Resultados adversos de
tecnologias de 1A

Desinformacgao

Migracao involuntaria

Desigualdade

Migragao involuntaria

Resultados adversos de
tecnologias de 1A

=
¢
}

Migracdo e reassentamento
involuntario

Desaceleragao econémica

Poluigao

(WEF, 2025)

Confrontos geoecondmicos

Inseguranca cibernética

Desigualdade

Polarizacao social

Polarizagao social

|
-
||
.
i

N

Erosao de direitos humanos
e/ou liberdade civica

Poluicao

Espionagem e guerra
cibernética

Poluigao




Geracao hidrica

Risco Climatico na Infraestrutura energética

Geracao edlica e

Redes e

Petrdleo, gas e

solar

subestacoes

terminais

 Depende de chuva e
vazao

* 61% das hidrelétricas
do mundo em bacias
de risco alto de seca
ou cheia até 2050
(WWF)

* RS 2024: barragens em
alerta e emergéncia

e Ativos expostos:
vendaval derruba torres,
granizo destroi painéis

* No Brasil, sinistros de
US$ 5 a 80 milhdes por
ocorréncia

* No Brasil, edlica e solar
= 22% da geracao;
hidrica de mais de 70%
para = 50%

e Calorreduz a
capacidade das linhas

e Cheias inundaram
subestagdes em Sydney
e Porto Alegre (2024)

e Onda de calor de 2021
derrete cabos

r- Katrina e Rita (2005):

sinistros acima do
esperado

* RS 2024: Refap com
carga reduzida;
escoamento de diesel e
GLP comprometido

* Bloqueio de vias: ANP
reduziu a mistura de
etanol e biodiesel

Apagoes por desastres naturais custam USS 20 a 55 bi por ano s6 nos EUA (Swiss Re/JHU)

Fontes: Swiss Re (2005, 2017, 2024); Swiss Re/JHU SAIS (2017); Marsh McLennan (2023); IRB Re (2025); Cenario Energia (jul/2026); Allianz Commercial
(2026); ANEEL e ANP (mai/2024), via Eixos e Reuters.
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Por que adaptar antes do impacto?

Risco climatico como protagonista de qualquer negdcio (e da viabilidade ambiental atestada na
LP)

O seguro cobre so parte da conta: RS 2024, = 6% segurado (a maior parte recai nas costas do
governo e dos empreendedores - (Lucros privados x Prejuizos socializados)

Prevencao rende multiplos: beneficio de até 10x o custo de reconstruir

O dano vai além do ativo: os efeitos da interrupcao do servigo atingem toda a sociedade

O bom projeto trava a exposi¢cao por décadas: o licenciamento precisa posicionar o
empreendimento no cenario futuro

Fontes: Swiss Re Institute, sigma 01/2026 e Resilience or rebuild? (2024); CNseg/EY (2025); Allianz Commercial (2026).

MMA



Licenciamento ambiental como instrumento de adaptacao

———— — —_————

Atua no nivel do Atua ANTES dos | Atesta a viabilidade “Aterrissa” planos e
PROJETO impactos FUTURA politicas

Risco climatico | Clima atual e futuro, | Plano
| . o Estudos em o : A . |
avaliadonaescala | . . .+ emtodoociclode ' ' Clima—Adaptacao: 16
| . ~ o Progndstico o : o .. |
das instalagoes vida ! planos setoriais

Resiliéncia do Empreendimento depende da Resiliéncia do Territorio

Dimensao I: o clima sobre a resiliéncia do Dimensao II: o empreendimento sobre a resiliéncia do |

‘empreendimento territorio

e —




What turns a hazard into a disaster?

Disaster risk is not only determined by the size and type of hazard; how many people are exposed, and their
levels of vulnerability matter too.

Examples:

Hurricane intensity
Earthquake magnitude
Heatwave severity
Precipitation extremes
Drought period

Disaster Risk

The intersection
of all three

Our World
in Data

Examples:

Population density
Coastal population
Early warning systems
Evacuation procedures

OurWorldinData.org — Research and data to make progress against the world’s largest problems.

Examples:
Quake-proof housing
Seawalls

Access to resources
Good governance
Resilient agriculture
Poverty

Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Klara Auerbach.



Dimensao 1:
Resiliencia da
infraestrutura

Dimensao 2: |
Resilienciado —
territorio

AVALIACAO

QUALITATIVA

DE RISCO
CLIMATICO

e APR-Clima

* Riscos Cronicos
x Agudos

SO 31000

* |SO 14092

 PIEVC

e AdaptaBrasil

Empreendimento
= * Protocolos de
Prevencgdo

-
j Estratégia de | -
Resiliéncia do > ( PGR-Clima T

Reacado

Solugoes baseadas na natureza

* Sistemas de Alerta Antecipado

* Educacao Climatica

= ¢ Justica Climatica (RC 511/25)

* PCVR - Cidades Verdes Resilientes
* AdaptaCidades

* AdaptaSus

* Protocolos de _>( PAE-Clima T

/a a
MMA



L Analise Qualitativa de Risco Climatico: exemplo terminais portuarios

APR-Clima: perigo, causa, consequéncia, severidade, frequéncia e medidas de gestao

Gestao e
Resposta

Vulnerabilidade
+ Exposi¢cao

Consequéncias
e Magnitude

Prognostico
climatico

Eventos extremos
dos ultimos 10 anos
ou mais

Perigos até o fim daj

vida util, nos
cenarios SSP2-4.5
e SSP5-8.5

Instalagcdes mais
expostas e
dependéncias
externas

Severidade x
frequéncia,
incluindo riscos
NaTech

=

Prevencao e
resposta, que
alimentam o
PGR-Clima e o
PAE-Clima

|




Resiliéncia do Empreendimento

—— ——

PGR-Clima: preven¢ao e prepara¢ao

PAE-Clima: resposta

Estruturais

|

—

Obras de refor¢co do cais e novos sistemas de
drenagem de pier

Operacionais

__

—

Alerta antecipado, novos turnos de trabalho e
dialogo diario de seguranca

Estratégicas

|

—

Progndostico climatico de 6 meses ou mais

Pré-contingénci

d

—

Limiares de operacédo, SAA e geradores
reserva

|

Estrutura Organizacional de
Resposta

Inventario de Recursos

Fluxograma de comunicagao
de emergéncia

Treinamentos e simulados

———————

Protocolos Pds-contingéncia =
Plano de Continuidade do
Negocio (ISO 22301)



Resiliencia do territorio

3. Engajar

—

———

2. Selecionar Acoes

1. Diagnosticar

—

Exposicao e vulnerabilidade Programa de Aumento da Mecanismos continuos com
de pessoas e ecossistemas Resiliéncia Climatica, comunidades e entes
da area de influéncia (APR) alinhado ao Plano federativos

Clima—Adaptacao

O PARC prevé, entre outras medidas:

Solugdes baseadas na Planos Locais de SAA com as Defesas
Natureza Adaptacao Civis

Comunicag¢ao Social e Educacao Ambiental passam a incorporar o clima




Evolucao da Temperatura do Oceano Pacifico
5,0°C

4,5°C

Guias de Adapta?é’o Climatica

4,0°C

55°C El Nino 2026—-2027

3,0°C

2,5°C :
2,0°C ki
1,5°C
1,0°C
0,5°C = an

0,0°C

-0,5°C - =
-1.0°C Hidrelétricas ® Linhas de Transmissao e Portos e TUP

-1,5°C
: Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan/27 Fev/27 Mar/27 Abr/27 Mai/27

L ]
v

Observado . — Projecao

https.//www.gov.br/planalto/pt-br/el-nino



GUIADE _
ADAPTACAO
CLIMATICA
ELNINO
2026-2027 ¢

GUIADE
ADAPTACAO
CLIMATICA

EL NINO
2026-2027

GUIADE
ADAPTACAO
CLIMATICA
EL NINO
2026-2027

PORTOS E USINAS LINHAS DE _
TERMINAIS HIDRELETRICAS TRANSMISSAQ

: 2 o Orientacdes para a gestao Orientacdes para a gestao
Orlentaceespara aigest de riscos climaticos associados de riscos climaticos associados
d ELS;?r? :matgclgj a0 EL Nifio Muito Forte 2026-2027 ao ELNifio Muito Forte 2026-2027

L L L
Portos e TUP Usinas Hidrelétricas Linhas de Transmissao

Aponte a camera do celular para o QR Code e acesse a pagina de download de cada guia ii

/a a
MMA



https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/laf/publicacoes/arquivos/2026-08-26_guia_adaptacao_climatica_el_nino_2026_2027_portos_e_tup.pdf/view
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/laf/publicacoes/arquivos/2026-08-26_guia_adaptacao_climatica_el_nino_2026_2027_usinas_hidreletricas.pdf/view
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/laf/publicacoes/arquivos/2026-08-26_guia_adaptacao_climatica_el_nino_2026_2027_linhas_de_transmissao.pdf/view

