Lucas Del Bianco Faria (lucas.faria@florestalgov.br)
Coordenador de Inventario Florestal Nacional — SFB/MIMA
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Do satélite ao campo

Diversiaade e Carbono das nossas florestas




O IFN e um programa permanente de Estado, instituido por lei, executado pelo
SFB/MMA, com metodologia padronizada e mandato de cobertura nacional

N&ao € um projeto com prazo — € infraestrutura publica

O Brasil tem a maior floresta tropical do planeta e o IFN € o instrumento nacional que a mede
dentro da floresta




Em escala territorial e florestal tropical: o IFN € o maior do mundo

Dimensao do IFN
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IFN em numeros

6

Biomas

674 mil km 929 mil

> 17 voltas ao arvores
redor do globo medidas

112.387 42.144

coletas entrevistas
botanicas socioambientais

Espécies por Bioma:

Amazobnia 2.344 sp.
Mata Atlantica 1.843 sp.
Cerrado 1.605 sp.
Caatinga 903 sp.
Pampa 161 sp.
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Mapa interativo dos dados do Inventirio Florestal Nacional
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5.239
N? de Arvores

929.232

Sistema Nacional de
Informacoes Florestais (SNIF)

Biomassa e Carbono Acima do Solo

Arvores vivas Arvores mortas em pé
Biomassa seca Carbono Necromassa Carbono
(toneladas/ha) (toneladas/ha) (toneladas/ha) (toneladas/ha)
165,37 71,12 15,27 7,18
Intervalos de confianca Intenvalos de confianca Intervalos de confianca Intervalos de confianga
159,38 17136 | 7491 8054 | 1513 1542 | 711 7.25

Erro de amostragem
Biomassa e carbono (%)

3,62%

Erro de amostragem
Necromassa e carbono (%)

0.94%

Biomassa e Carbono Total

Madeira caida

(toneladas/ha)
Necromassa Carbono Biomassa seca Carbono
(toneladas/ha) (toneladas/ha) 273'23 ‘| 28'[.2
3] 37 14 74 @ Campinara... @ Contato (E.. @Floresta Es... D
, y
Intervalos de confianga | Intervalos de confianca
2706 3568 | 7491 80,54

Erro de amostragem
Necromassa e carbono (%)

13.73%

ol -EREN
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i ¥

UA - Unidade Amostral

Biomassa e Carbono Abaixo do Solo

Raizes

Carbono
(toneladas/ha)

Biomassa seca
(toneladas/ha)

Erro de amostragem
Biomassa e carbono (%)

61,22 2877 i
Intervalos de confianga Intervalos de confianga
59.01 8344 2113 2982

https://snif.florestal.gov.br



https://snif.florestal.gov.br/
https://snif.florestal.gov.br/

Satélite 6ptico GEDI - LiDAR orbital
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CHEXTD

solo invisivel

Altitude 400-800 km
Pixel 0,3-30 m - global
Nuvens blogueiam
Penetra copa néo
Biomassa indireta
Custo gratuito

ONDE ha floresta
Classifica - planeja grade IFN

Satélites opticos, GEDI, LIDAR, BIOMASS...

— —

retorno

D @ D

~25m

Altitude ~400 km (ISS)
Footprint 25 m - +51,6° lat
Nuvens blogueiam
Penetra copa parcial
Altura dossel sim

AGB (L4A) ~300 t/ha

COMO ¢ a estrutura 3D
Altura - AGB - calibra modelos

LiDAR aerotransportado ESA Biomass - banda P

solo detectado

Altitude 500-3.000 m
Resolucdo 5-50 cm - local
Nuvens bloqueiam
Penetra copa sim
Sub-bosque detecta
Custo alto (campanha)

CALIBRA o GEDI e ESA
AGB local - estrutura completa

I

|
|
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atravessa / 1
/ I \
|
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troncos detectados

Altitude ~666 km

Pixel 50 m - global continuo
Nuvens atravessa

Penetra copa total

AGB até 500 t’ha

Custo gratuito (ESA)

QUANTO pesa a floresta
AGB global - atravessa nuvens



Integracdo com o IFN (campo e modelos numéricos)

te

precisao crescen

Integracdo com o IFN — precisao vs. cobertura

Satélite optico

RMSE ~30-50% - pixel 0,3-30 m [ECAIR LY

B ESA Biomass GEDI lobal ol
banda P - sem saturagéo RMSE ~25-35% RMSE ~30-50% global - orbita

gap significativo de incerteza
sensores orbitais vs. medicdo préxima

LIDAR aerotransportado

RMSE ~15-25% - arvore individual - 3D completo
local - campanha

Parcelas IFN — menor incerteza disponivel

Erro de amostragem ~5% - medicao direta - referéncia auditavel

pontual - sistematico

Nenhum sensor elimina incerteza — cada camada calibra a camada acima

9]Ua3sa.ld einlaqod




‘ Satélite ‘ [ Campo } [ Modelagem

Grade nacional 20x20 km Parcelas IFN Biomassa e carbono

SR i

AGB

4 . DAP - altura
= _J— DAP - altura - espécie Equagoes matematicas
e - Modelos estatisticos
Necromassa - serapilheira S
Classifica cobertura florestal Solo (0-50 cm) Validagao cruzada
Define pontos amostrais Incerteza quantificada

GPS d |
Estratifica por bioma a parcela

15.956 unidades amostrais‘ ‘ 929 mil arvores medidas ‘ ‘AGB - carbono - erro ~5%

Dados orbitais de apoio a modelagem

f GEDI J \ ESA Biomass \




Consideracées Finais

* Importancia do ferramental orbital
em combinacao com dados
empiricos de campo

* |[FN como politica de Estado
fornecendo bases:
* Biodiversidade de espécies vegetais

* MedicOes de Biomassa e Carbono das
nossas florestas

* Riqueza cultural e suas relacoes com as
florestas
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sEnmcD FLORESTAL
BRASILEIRO
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GOVERNO DO

J MINISTERIO DO
SERVICO FLORESTAL MEIO AMBIENTE E I
- ’ BRASILEIRG MUDANGA DO CLIMA A [

DO LADO DO POVO BRASILEIRO
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