- Riscos Climaticos'e
Desafios e oportunidades para um fu

= e

Avner Vieira - 09 de novembro de 2026 RENOVAVEIS




Agenda

?iz 1. AEleraRenovaveis

| - 2. Riscos climaticos

' i 3. Mudancas climaticas e o setor elétrico
..~ 4. Gestaode Riscos Climaticos na Elera

l| 5. Estudode caso

Desafios e oportunidades



LA P o

o

A Elera Renovaveis

Presente em 11 estados brasileiros e com
28 anos de atuacao, somos uma das maiores
empresas de energia 100% renovavel do
Brasil, com ativos de geracao a partir das
fontes solar, edlica e hidrica.

3,5GW .
1,7 GW ,
b
capacidade instalada HiDRICOS ¢
0.9 GW vg
+110 c6LIcos
ativos de geracao segmentados em: \_ 0,9 GW )

. Ativos Elera Renovaveis

@ Sede e COI (Centro de Operagdes Integrado)




Riscos climaticos
Ameaca Exposicao Vulnerabilidad
Eventos extremos e Ativos, pessoas e Semsibilidade dos sistemas
mudancas graduais nas operacoes sujeitas as e capacidade de resposta
condicoes climaticas ameacas

Risco Climatico

Potenciais impactos sobre a seguranca, operacoes, infraestrutura e resultados

Riscos fisicos

AGUDOS CRONICOS

Eventos repentinos e severos com enchentes,

Mudancas graduais e de longo tempo como mudancas
tempestades, ondas de calor

nos padroes de precipitacao, aumento da
temperatura
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Mudancas climaticas e o setor elétrico

A mudanca do clima afeta ndo apenas a disponibilidade dos recursos energeticos, mas também a integridade dos ativos e a
confiabilidade do sistema elétrico.

Hidrelétricas Solares

Alteracoes em vazoes, Alteracoes nairradiacao solar,
secas prolongadas, temperaturas elevadas e
cheias extremas danos por tempestades

~ Edlicas Transmissao
[ ~ Alteracoes nos regimes Ventos intensos, queimadas,
de vento, rajadas descargas atmosfeéricas,

alagamentos e reducao da
capacidade térmica

extremas e danos aos
aerogeradores.




Mudancas climaticas e o setor elétrico

TRANSMISSAO | BRASIL

43%

dos desligamentos de linhas de

transmissao entre 2014 e 2023 estiveram

associados a fatores climaticos.

Descargas atmosféricas, queimadas, vento forte e

chuva/temporal.

EPE, com dados do ONS

ENCHENTES | RS 2024

~40

linhas de transmissao ficaram
fora de operagao durante as
enchentes no Rio Grande do Sul.

Mais de 10 subestagbes também foram alagadas.

EPE

PLANEJAMENTO | BRASIL

ate 13%

de reducao potencial dos custos de
operagao ao incorporar cenarios
climaticos ao planejamento elétrico.

Resultado de simulacdo; néo representa economia
ja realizada.

MME / EPE / GIZ

Aresiliéncia climatica € uma questao de seguranca energética, continuidade operacional
e eficiéncia econdmica e o setor de elétrico ja reconhece a necessidade de incorporar

riscos climaticos ao planejamento e a operacao.




Gestao de Riscos
Climaticos na Elera

Escopo da Avaliacdo de Riscos Climaticos

Todos os
ativos da 35 Hidros
Elera foram
incluidos na
avaliacao 5 Complexos Edlicos
de riscos
climaticos 2
em 2026 Complexos Solares
Ameacas climaticas \
consideradas:

d

o

Incéndios florestais, inundacoes
fluviais, deslizamentos, secas
meteoroldgicas, alteracoes nos
padroes de vento, elevacao do nivel

o mar, ondas de frio e ondas de calor/

-

.

3 cenarios analisados:
SSP1 -2.6,55P2 -4.5eSSP5-8.5

3 horizontes temporais:
2030, 2040, 2050

J

. Ativos Elera Renovaveis

@ Sedee COI (Centro de Operacoes Integrado) *




Gestao de Riscos Climaticos na Elera

Um processo estruturado e continuo, integrado a gestao de riscos da companhia

01

GOVERNANCAE
GESTAO DE RISCOS

O~ O

Politica de Gestdo de
Riscos Climaticos da
Brookfield como
diretriz para a gestao
dos riscos climaticos
nos ativos e reporte
anual para a

Brookfield )

02
MODELAGEM
CLIMATICA

Uso de cenarios
climaticos e
projecoes para
diferentes
horizontes de tempo
(curto, médio e longo

prazo)
J

03
AVALIACAO DE
RISCO

INERENTE

)

/ DY

ldentificacdoe
anélise dos riscos
climaticos
considerando
probabilidade e
impacto nos ativos

/

04

MEDIDAS DE ADAPTACAO

E MITIGACAO

Mapeamento das
medidas ja
implementadas e
definicao de novas
medidas para reduzir
impactos e aumentar
aresiliéncia dos

ativos )

05

MONITORAMENTO

DO RISCO RESIDUAL

~0O- O

Acompanhamento da
efetividade das
medidas, indicadores
e evolucao dorisco
residual ao longo do
tempo

/

I CICLO CONTINUO - REAVALIACAO PERIODICA DE ACORDO COM O ‘




estao de Riscos Climaticos na Elera | Riscos Fisicos

mgere?tgc;tgﬁrincipais exposicoes e vulnerabilidades?

CGH PCH UHE Edlica

/ om M e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ~ \
Alteracées nos Padrées de Ventos Médio Médio Médio Alto Muito alto :
. I
: I
|
I Deslizamentos Médio Médio Alto - : Amea(}as
| + climaticas

I L]

: Incéndios Florestais Alto Alto Alto : mals
| ' re levantes
: Inundacoes Fluviais Médio Alto Baixo [
| I
: I
'\ Secas Meteoroldgicas Médio Alto Alto — Médio I

\ ________________________________________________________________________ / /

Ondas de Calor Médio Médio Médio Médio Médio
Elevacao do Nivel do Mar — — — Médio —

- Minimo Baixo Médio Alto - Muito alto — NA.

A matriz apresenta a maior classificacao de risco observada entre os ativos de cada tecnologia, considerando o pior cenario modelado. *
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Gestao de Riscos Climaticos na Elera |

Riscos Fisicos Inerentes

Onde estao as principais exposicoes e vulnerabilidades?

N° de ativos com risco inerente Alto ou Muito Alto

ncendios Florestais

4 26 - 5
nundacoes Fluviais 24 4 1

Deslizamentos
Alteracdes nos Padrdes de Vento H |

= [ & ]
CGH PCH UHE EOL SOL

Nota: Ondas de Frio, Ondas de Calor e Elevacdo do Nivel do Mar nado apresentam risco inerente alto ou muito alto




Gestao de Riscos Climaticos na Elera | Medidas de Adaptacao

Ambiental

Controle da vegetacéo (corte periodico, manutencao
baixa altura)

Execucao do Plano de Gestao da Biodiversidade por
meio de programas de monitoramento e conservacao da
fauna e dos ecossistemas aquaticos.

Manejo e recomposicao da cobertura vegetal por meio
de regeneracao natural ou plantio de mudas

Comportamental/Social

Capacitacdo e Comunicagao de Emergéncia para a
comunidade local

Capacitacéo e reciclagem periddica das brigadas de
incéndio

Instalacdo de placas de classificacdo de risco de incéndio
em locais de riscos conhecidos

Instalar sinalizagdo em pontos com risco de queda de
rochas

Orientagbes de seguranca sobre riscos geotécnicos para
atividades realizadas préximas a encostas e taludes,
realizadas durante o PDST

Realizacado de PEA e PCS (Programas de Educacdo
Ambiental e Comunicacéo Social)

Simulados do PAE, promovendo capacitacao e
engajamento com a comunidade local e Defesas Civis

Institucional/Politica

Estrutural/Engenharia

Adequacéo da infraestrutura para protecao contra inundacées, incluindo
instalacdo de comportas anti-inundacéo e avaliagdo da elevacdo de
equipamentos elétricos criticos

Ajuste de comportas para casos em que a vazao do rio esteja abaixo do limite

Atualizacao das vazoes do projeto e curvas-chave a cada 5 anos ou apés eventos

extremos
Atualizacao de estudos de mapas de inundacao quando ha alteracoes nas vazoes

de proieto
Contencéo de materiais transportados pelo rio - Log Boon

Contratacdo e mobilizacdo de caminhGes-pipa

Implantacao e manutencao de aceiros

Implementar contencdo de encostas com risco de deslizamento
Inspecdo regular de estruturas e comportas

Instalacdo e manutencéo de reservatdrios de dgua

Monitoramento e inspecao periddica das condicoes geoldgicas e geotécnicas de
encostas taliides e macicos rochosos

Sistema de protecéo aerodinamica para trackers solares

DM I
[
[ ]
[ ]
[
[ ]
[

Tecnoldgica

. ) Controle e fiscalizacio de uso e ocupacao do solo nos limites do ativo
Comunicacao com 6rgdos reguladores sobre reducéo de vazao ® ) e ) o i
Disponibilizacdo e manutencao de equipamentos e recursos para resposta inicial a incéndios.
Gestao centralizada de crises, emergéncias e eventos criticos pelo Centro de Controle de Seguranca [ N ) o000 Monitoramento batimétrico e inspecoes e, quando necessaria, € realizada a remocao de sedimentos
Monitoramento continuo das condicées hidrolégicas e meteoroldgicas com execucao de acdes preventivas para
) B . . L . gestin aperacional e contrale da nivel do reservatario.
Mecanismo de Realocacdo de Energia (MRE) para mitigar perdas por paralisacdo operacional (lucro cessante) [ Monitoramento continuo de vazio em tempo real
N . Monitoramento das 4reas de APP (Area de Preservacio Permanente
Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) [ ( i )
Monitoramento de CFTV integrado através da plataforma Digifort
Plano de Resposta a Emergéncias (PRE) [ J Monitoramento de midia (imprensa e redes sociais)
Monitoramento de processos erosivos
Seguro contra danos materiais [ N J [ 2N
g Monitoramento de queimadas por meio da plataforma Clima Tempo
Seguro para lucros cessantes P ) o0 Monitoramento meteoroldgico integrado por meio do sistema Windy
Rastreamento satelital via sistema SPOT integrado ao Centro de Controle de Seguranca (CCS)
Sistema de Gerenciamento de Crises de Imagem e Reputacao 0000000 J Supervisao, controle e operacdo remota das usinas em tempo real

Legenda: V: Alteracdo nos Padrées de Vento; D: Deslizamentos; M: Elevacdo do Nivel do Mar; I: Incéndios Floreais; F: Inundacdes Fluviais; C: Ondas de Calor; O: Ondas de Frio; S: Secas Meteoroldgicas.

Nota: Uma mesma medida pode contribuir para diferentes ameacas e ativos. Para evitar dupla contagem, o custo total das medidas transversais foi rateado entre todas as combinacdes ameaca-ativo as quais cada medida se aplica. Os pontos da matriz indicam
aplicabilidade, e ndo custo ou efetividade. O rateio representa uma regra de alocacao do custo para fins de consolidacdo e analise comparativa. Nao representa necessariamente o consumo real, o beneficio ou a efetividade da medida em cada combinacao

ameaca-ativo.

Sk




Eestéo !e RIISCOS Elllmal tIICOS na Elera | Riscos Fisicos

B)%%Iglé‘ﬁllg'o risco mudou apos considerar as medidas existentes?

CGH PCH UHE Edlica Solar

Alteracoes nos Padroes de Ventos

Deslizamentos Minimo Minimo Minimo

Incéndios Florestais Médio

Inundacoées Fluviais

Secas Meteoroldgicas

Ondas de Calor

Ondas de Frio Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo

Minimo

- Muito alto -

Elevacao do Nivel do Mar

- Minimo - Baixo Médio - Alto

A matriz apresenta a maior classificacdo entre os ativos de cada tecnologia.

N.A.

12




Eestéo !e RI|SCOS Elllmatl| cos na Elera | Riscos Fisicos

[ ] [ ]
Be%&!ggaléiuz a vulnerabilidade dos ativos e transforma o risco climatico em uma variavel mais gerenciavel

Risco Inerente - 12 140 I 61 -

44 TIPOS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO
IMPLEMENTADAS IDENTIFICADAS EM 2026

. ' incéndios florestais

- Minimo Baixo Médio Alto - Muito alto

100% e v com ricco recidunl msimo ME
O dos ativos comrisco residual maximo MEDIO
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Gestao de Riscos Climaticos na Elera | Estudo de caso

Enchentes do Rio Grande do Sul

Os eventos extremos no Rio Grande do Sul em 2024 demonstraram que os impactos climaticos podem ocorrer de maneira
simultanea e afetar diferentes componentes das operacoes.

ACESSOS E PESSOAS SISTEMA ELETRICO CASAS DE FORCA
Deslizamentos, queda de pontes e Danos a subestacao coletora Inundacao e danos exigiram
isolamento dificultaram desconectaram o complexo. drenagem, limpeza e recuperacao
deslocamento, mobilizacao e eletromecanica.

resposta.

Resposta de 2024: cerca de 90 profissionais mobilizados, COE acionado, helicopteros e solucoes elétricas
temporarias.
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Gestao de Riscos Climaticos na Elera | Estudo de caso

Pontos de atencao identificados Acoes ja implementadas Oportunidades / préoximos passos
. . i Recuperacao de acessos, SE/LT e instalacdo de Rotas alternativas, Starlink em veiculos e nova SE
Perda de acessos, comunicacao e ativos elétricos .
Starlink coletora
, , . Muretas, comportas anti-inundacao, vedacao e Revisao de niveis de cheia e melhorias adicionais de
Entrada de dgua em areas criticas da casa de forca .
alteamento de sistemas drenagem
o L. Aumento da autonomia dos GMGs, kits de GMG movel, simulados, capacitacao e contratos de
Limitacao de resposta em cenarios extremos .. . .
emergéncia e protocolos operacionais resgate

Monitoramento em tempo real, alertas climaticos e

Falta de previsibilidade e fluxo Unico de decisao Protocolos por nivel jusante e definiciao do COE oL .
critérios operacionais das UGs

Criacao de Grupo de Trabalho e atualizacao do plano
de adaptacao

Desenvolvemos uma capacidade de aprendizado,
antecipacao, planejamento e reacao, reduzindo
exposicao a danos materiais, indisponibilidade
operacional e riscos as pessoas.
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Desafios e oportunidades

Incerteza e variabilidade climatica Inteligéncia climatica e antecipagao

Traduzir projecdes regionais para riscos concretos na escala dos ativos. Combinar cenarios, monitoramento e alertas para melhorar decisdes.
Integracao a operagao e aos investimentos Planejamento orientado por risco

Levar o risco climatico para decisdes de O&M, planejamento e CAPEX. Direcionar recursos para as vulnerabilidades e ativos mais criticos.
Priorizacao e financiamento da adaptagao Resiliéncia com eficiéncia econémica

Definir medidas, custos e horizontes diante de diferentes niveis de risco. Reduzir perdas e aumentar a robustez de investimentos ao longo do ciclo de vida.

. . . Confiabilidade e seguranga energética
Interdependéncia entre ativos e sistemas
Fortalecer continuidade operacional e capacidade de resposta do sistema.
Considerar geragao, transmissao, acessos, fornecedores e territorios.

A gestao dos riscos climaticos deve estar incorporada as decisdes das areas de negdcio e a atuacao dos profissionais
responsaveis pelo planejamento, operacao, manutencao e investimento. A adaptacao climatica transforma risco em
resiliéncia — fortalecendo os negocios e sustentando uma transicao energética segura e justa.




e
Referéncias

Roadmap para
Fortalecimento da

- Resiliéncia
no Planejamento da Geragao de Energia Elétrica FerS pu - - -
Séries Climaticas Influencia Mudancas Climaticas /. ;;‘ do setor Eletrlco Brasllelro
2 N 5 em resposta as
Mudancas Climaticas

Impactos das Mudancas Climaticas

Outubro 2026

..............

. e Impactos das Mudancas Climaticas no Planejamento da Geracao de Energia Elétrica -
Roadmap para Fortalecimento da Resiliéncia MME/EPE (2025)
do Setor Elétrico Brasileiro - EPE (2026).




elera

RENOVAVEIS

www.elera.com



https://www.elera.com/

