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Modelagem Espacial 
Socioambiental
Simular em ambiente computacional fenômenos do mundo

Representar e organizar informações geográficas no mundo

focando em como os dados se relacionam espacialmente,

temporalmente e em termos de suas características (atributos)

Foco em Sistemas Socioambientais

Processos naturais e antrópicos estão relacionados (ex. uso

regime de chuvas)

Criar cenários futuros e entender causas de um problema

(diagnósticos), auxiliando a tomada de decisão mais informada

estratégica em relação à sustentabilidade

mundo real

mundo real,

espacialmente,

(atributos)

uso do solo e

problema atual

informada e



Objetivos da Modelagem Espacial 

Representar de forma simplificada a realidade
analisar e compreender os fenômenos do

Integrar dados geográficos, ambientais
oportunidades no território, permitindooportunidades no território, permitindo

Permitir simulações para viabilizar a
linhas de transmissão e subestações

Objetivos da Modelagem Espacial 

realidade desde que atinja ao objetivo que é
do mundo real

ambientais e sociais para mapear vulnerabilidades e
permitindo antecipar riscos e evitar conflitospermitindo antecipar riscos e evitar conflitos

localização dos novos empreendimentos de



Contexto da aplicação
Crescimento do Setor

A expansão da matriz energética e a necessidade
transmissão e novas/ampliações de subestações
energia elétrica, especialmente de fontes renováveis

Fonte: PDE (MME/EPE, 2024)

necessidade de novas linhas de
para escoamento de
(PDE 2034).

Fonte: PDE (MME/EPE, 2024)



Contexto da aplicação

Complexidade Ambiental e Social

desafios de projetar novas diretrizes de traçados
com menor impacto em áreas de preservação,

comunidades tradicionais e propriedades rurais.

Planejamento estratégico

importância de uma abordagem e planejamento
estratégicos para redução dos impactos
socioambientais, oportunidades no território e
otimizar tempo e recursos



Estudo de Caso



Processos Recentes IBAMA
Acesso via SEI Ibama

Empreendedor Protocola a FCA com o traçado anexo

IBAMA executa a Modelagem de Corredor Preferencial

O objetivo é confrontar o traçado do empreendedor com os resultados da modelagem e identificar 

trechos/pontos sensíveistrechos/pontos sensíveis

IBAMA realiza Vistoria Técnica (Aérea)

Vistoria para elaboração do TR considera os resultados da modelagem para definir os pontos de 

interesse a serem vistoriados

Emissão do Termo de Referência para elaboração do EIA acompanhado dos resultados da modelagem, 

relatório de vistoria e a metodologia para análise de alternativas de traçado

Modelagem de Corredor Preferencial

O objetivo é confrontar o traçado do empreendedor com os resultados da modelagem e identificar 

Atualizações no rito 
processual

Vistoria para elaboração do TR considera os resultados da modelagem para definir os pontos de 

para elaboração do EIA acompanhado dos resultados da modelagem, 

relatório de vistoria e a metodologia para análise de alternativas de traçado



Modelagem Corredor 
Acesso via SEI Ibama

Resultado



Modelagem Corredor 
Acesso via SEI Ibama

Pontos de Interesse
Relatório Vistoria do IBAMA
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A modelagem em um dos processos apresentou cenários com pesos pré

definidos aos diferentes variáveis socioambientais:

Modelagem Corredor 
Acesso via SEI Ibama

Metodologia Processo Analítico Hierárquico (AHP) 

para estabelecer os pesos das variáveis para 3 cenários distintos e 

gerar alternativas de diretrizes de traçados de LT

A modelagem em um dos processos apresentou cenários com pesos pré-

11

para estabelecer os pesos das variáveis para 3 cenários distintos e 



Aplicações pela 
TAESA

Sobreposição 

dos dados

Recorte pela 

área de estudo

Painel com análise 

quantitativa das 

sobreposições

Construção e 

Automação do 

Banco de Dados

Ranqueamento

AHP
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Mapa de calor
Modelagem do 

corredor 
preferencial

Sobreposição 
dos dados
Aritmética dos 

pesos/área



Aplicações pela 
TAESA

Banco de Dados de Informações GeográficasBanco de Dados de Informações Geográficas

Dados a nível nacional, 
estadual e municipal 
(quando disponível)
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Tratamento dos dados 
e recorte para a área 

de estudo



Aplicações pela 
TAESA

Banco de Dados de Informações GeográficasBanco de Dados de Informações Geográficas

Contrato 
GISCaruso
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Benefícios

Redução do tempo de aquisição, tratamento e 
disponibilização dos dados

Melhoria na governança dos dados



Aplicações pela 
TAESA

Governança de dados x Governança do território

A capacidade gerencial é dependente da visão do território

Que tipo de visão?

Cadastro territorial e fundiário;

Uso e ocupação do solo;

Mapeamento de recursos naturais, 
vulnerabilidades e susceptibilidade;

Governança de dados x Governança do território

A capacidade gerencial é dependente da visão do território

15

Entre outros...



Aplicações pela 
TAESA

Produto 1: Painel de Interseções dos Lotes
Análise de interseções dos componentes socioambientais para suporte ao leilão
Produto 1: Painel de Interseções dos Lotes
Análise de interseções dos componentes socioambientais para suporte ao leilão
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Aplicações pela 
TAESA

Modelagem - AHP

partir da construção do banco de dados e

recorte das variáveis pela área de estudo,

componentes presentes são divididos em

grupos e são atribuídos pesos utilizando agrupos e são atribuídos pesos utilizando a

metodologia AHP.

pesos são atribuídos, principalmente,

com base nas informações disponíveis nos

processos do IBAMA.

Sobreposição

Após a hierarquização dos temas, as

camadas são trabalhadas a partir das

ferramentas de geoprocessamento de
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forma a obter um único produto que

evidencie as áreas propícias e não

propícias para a atividade.



Aplicações pela 
TAESA

Produto 2: Mapas de calor dos componentes socioambientais
a sobreposição dos dados com os pesos por lote, é possível

sensibilidade socioambiental.

PRMG

SP
Fonte: GIS TAESA

Produto 2: Mapas de calor dos componentes socioambientais
possível elaborar mapas de calor evidenciando as áreas de maior

PR
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Aplicações pela 
TAESA

Produto 2: Mapas de calor dos componentes socioambientaisProduto 2: Mapas de calor dos componentes socioambientais
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Aplicações pela 
TAESA

Produto 3: Modelagem de Corredor Preferencial
partir do mapa de calor é possível modelar corredores preferenciais

mesmo tempo, menor custo socioambiental.

Fonte: GIS TAESA

Produto 3: Modelagem de Corredor Preferencial
preferenciais que considerem o traçado com menor distância e, ao
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Aplicações pela 
TAESA

Benefícios

Agilidade e Segurança integra modelos
de planejamento, para avaliação preditiva
território, permitindo antecipar riscos
e juridicamente seguro.

Transparência e ResponsabilidadeTransparência e Responsabilidade
estabelecendo um novo padrão de
órgãos reguladores.

Viabilidade Otimizada executa abordagem
a localização dos futuros ativos. A
socioambientalmente, alinhando o desenvolvimento
com as melhores práticas de sustentabilidade

modelos de dados geoespaciais nas etapas iniciais
preditiva de riscos. Mapeia oportunidades no

riscos e evitar conflitos, tornando o processo ágil

Responsabilidade fornece dados e simulações claras,
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Responsabilidade fornece dados e simulações claras,
de transparência com partes interessadas e

abordagem orientada a dados e permite otimizar
A intenção é que o projeto nasça viável

desenvolvimento tecnológico da transmissão
sustentabilidade.



Aplicações pela 
TAESA

Na prática

Otimizar o traçado de LT e localização da SE

Utilizar dados espaciais (topografia, proximidade Utilizar dados espaciais (topografia, proximidade 
com comunidades) para definir o traçado mais 

sustentável e menos impactante de uma linha de 
transmissão e áreas das subestações

Licenciamento Ambiental ágil e seguro

Utilizar modelos preditivos para demonstrar, 
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Utilizar modelos preditivos para demonstrar, 
orientado por evidências, que o projeto cumpre os 
requisitos de conformidade, agilizando o processo 
e assegurando a redução/mitigação dos impactos 

negativos



Quem faz?
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“Ao estruturar essa ferramenta estratégica, a 

TAESA eleva seu padrão de planejamento, 

impulsiona a inovação, incentiva a viabilidade 

socioambiental e econômica dos futuros 

“Ao estruturar essa ferramenta estratégica, a 

TAESA eleva seu padrão de planejamento, 

impulsiona a inovação, incentiva a viabilidade 

socioambiental e econômica dos futuros 

empreendimentos, reduz significativamente os 

riscos e reforça o nosso compromisso  com a 

melhoria contínua e responsabilidade 

socioambiental.”

empreendimentos, reduz significativamente os 

riscos e reforça o nosso compromisso  com a 

melhoria contínua e responsabilidade 

socioambiental.”

Gerência Executiva de Meio Ambiente

Gerência Executiva de TI

Gerência Executiva de Meio Ambiente

Gerência Executiva de TI

“Ao estruturar essa ferramenta estratégica, a 

TAESA eleva seu padrão de planejamento, 

impulsiona a inovação, incentiva a viabilidade 

socioambiental e econômica dos futuros 

“Ao estruturar essa ferramenta estratégica, a 

TAESA eleva seu padrão de planejamento, 

impulsiona a inovação, incentiva a viabilidade 

socioambiental e econômica dos futuros 

empreendimentos, reduz significativamente os 

riscos e reforça o nosso compromisso  com a 

melhoria contínua e responsabilidade 

empreendimentos, reduz significativamente os 

riscos e reforça o nosso compromisso  com a 

melhoria contínua e responsabilidade 



Aplicações pela 
TAESA

Obrigada
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